سلسلة موكل علم بحيو الاكتشانات الكبيّة 


مال التضاء 


ه كانشنات الزات الديتة 

و الملدفمسيكة الذزكتم7 

م المهرّالااكحتررب عينف 
قادو على رؤيه الروسات والجزتيات 


عحشووائت َة سک ر Les Grandes Inventions‏ 
F. Lot‏ 
کک ازع ورو - سيروت Librairie Hachette‏ 


TTAIAI-TY 1-A j تلقو‎ 


کاننات الزات الدفيتة تة 


عندما افتتح قصرٌ الاكتشاف » عناسبة 
إقامة العرض الدولي ۷ ء أثارت 
دهشة الوا عَجائب ر كثيرة . 

كانوا إذا دخلوا في ا نيه العزل' » 
يسمعون في لحظةٍ من اللَحَظات ضَربة 
سسا هة ميكنفةن حانت. ملف الأظارة 
الْقَة" » المنطلقة على حين غرّة » تمن 
عن مرور شعاعٍ وعم 2 ای رسولاً غرياً 2 

من أعماق الكو .. كن الجهازٌ المستَعمّل 
عطي + لني سیل ادر ُتريهء 
الفيزياني الألمانيّ « هانز جيجر» (۱۸۸۲ - 
٥‏ )ء الذي طوره" مع مساعده «مولر) . 


ر 3 0 م 3 
يالف هذا الجهاز من أسطوانة معدزية 
عاد E‏ ملأى بغاز مُخَلحَل؛ متدّرء يي 


e 
5 


کس 


© ê 


بعض هذه العاون الخام -. .١‏ الكرنوتيت -. 
لان" ایت ے0 اریت 


6 الأورائوقان ! 


ِ 2 3 
محورها سلك معدن . يمل بين. الأنبوب 
/ قر و 
والسلك فارق (différence de potentiel) Igo‏ 
7 أي شيءِ ( قادراً على تفجير الشرارة 3 
عل أن يکوت هذا 220 ً جَريئةٍ 
3 أفيوقدار ما تناق شرارات » 
زا تخمى حجر غات 2 ی قف 
ارف E‏ ف ا کر ضرا 
وحص عدذها بواسطة جهاز خاص . 


يعدم عداد » حَيجر - مولر ( خدّمات 
لأورانيوم ¢ الى تک عر الطلقات 0 


وي مراقبة الفاعليّة ° الأشعاعيّة في المختبرات » 
| بمكن ف تتعرض للإشعاعات الخطرة . 


وحن 
ولقد ظَ هذا العدَّادٌ » سنواتٍ ا 
لجهارٌ الأهمّ في الفيزياء التوويّة » والفيزياء 


لكونية . 


إل أن ازا : 1 أرادوا التعمّق 
5 أبحاثهم » جي الى أجهزة كشفب 


ر الجريات » وتؤثر 
غل ارا م فخدو بالنکا قباس 
سرعتها ونشاطها » ووزنها » كما يُمكن 
معرقة دنا ااا كاب ات | جاية 
أو سل “وركذا !ذفنم اا ال 
چ عافج مختلفة من تحر ياث » 
أشهرٌها غرفة ١‏ الفقايع . التي وضع تصميمّها 
الأميركي .«عَلَيزْر » فغدت جهازاً في 
ا را و 
هذا الطراز عملا قان فرنسيان : 
العاملٌ ف جنيف » و «ميرابيل » العامل 


2 و 
7 3 
في « سر بوخحوف ا 


صت 


٠ ١‏ متيل ر اينات 
۴ اغرقة الحيدروحين السائل . 
U‏ بمكنس!الإطلاق . 

٤‏ ملقات إيصال خارقة 

E OS ١ ف‎ 
, آلة تصوير الجزيئات‎ ١ 

۷ جهاز لنقل الأفلام 

۸ نافذة كرويّة الشكل 


في ا 


يبقَى السائب" الذي تحتويه الكاشفة 
( البروبان او القريون في الأولى » والهيدروجين 
السائل في الثانية) تحت ضغطر أقلّ قليلاً 
من ضغط الغليان الطبيعي » ولذا يأخذ 
اساب في الغليان بكتلته كلّها » حالما 
ّل بدء الغليان » أحاطت بالجرية فقاقيع 
تخار في غاية. الصعر » جسم خط مسارها 


فاا ”وات اهاز ج :2ر 


فيصر . ومهما يكن مسار الجزيئات المشحونة 
7 5 2 7 3 
فهو يظل منحييا. بتاثير حقل 


رھدا رل الک م أن 

ةع كك اك قر مي 

تحري جَرَيئَاتٍ لا تستغرق حيائها أكثرٌ 

رق الييي يهطل 
اعم فإ 3 

هذا وتلتقط كي أثنام الاتصان الواحف 


ان الخو د 


من الثانية . 


ا 


. درع مغنطيسية تحيط بالغرفة‎ ٩ 


١‏ -ما هي وظيفة جهاز « جيجر»؟ 

۲ار : ؟-ما الذي يفجّر ري في كاشفة الجزيئات ؟ 
اور الال + عسنها: م ماذا تتضمّن اسطوانة عدّاد جيجر؟ 

ان کلم اقليل ب دی 4 -ما فائدة عدا جيجر في البحث عن الأورانيوم ؟ 
© - الفاعليّة الإشعاعيّة : التاثير الإشعاعي . ه - ما فائدة هذا العدّاد في مراقبة الفاعليّة الاشعاعيّة . 
٦‏ - مسار الجزيلة : الخط الذي تسيرٌ عليه . ها هو حور .غرفة: الفقاقيم ؟ 

۷-السائب : الجسم الغازي او السائل . کف كن ا 

8- موتور: مشدود. وتر القوس : شدّها . كلدك اقكرة عن E‏ انيلا الجهانة 


المدفميّة الذرية 


رم اراتا لني نکن وة 
آلدرة ‏ أي الروتونات . والنترونات: = 
بعضها ببعض + بقوئ َوويّة شارقة , .وذ 
فإِنَّ مَصلّها » لعرفة خصائصها واكتشاف 
أعمق أسرار المادّة » ' بالدخول الى أجزائها 
1 م ل و واحدة » 
ألا .وهي.. قصفها" ' مجزيعات:. أخرى : 
كالبروتونات :وال لكتروتانك. + الوا م 
واطيليونات.....هكذا و لنت المدفعية. الذرية 


الغريبة ٠‏ التي تستخدمٌ + في جال المتناهي , 


عد ههه 


الصِعّر » وسائل هائلة » معدَتُهارهي المسرّعات 
الضّخمة . والواقع أن هذه الآلات ترود 
ريات بسرعة تقارب سرعة النور » . 
فج هذه لوانت حدق ات الذي 
ان ل ولتي راط اراو 
التَحرّي ؛ الي تسح بتصوير ( الأحداث ( 
1 : 
النوويّة الخاطفة ‏ السريعة الحروب . 


يذل الفيزيائيُون جُهداً مُطَرداً لمضاعفة 
درق اعات + :وذللة طا ق إحداف 


د 
e‏ وم 


E O a 


وردّات 
وھ ر 

بين الحزیثات . وهكذا » فقد بتوا مُسَرّعاتٍ 

من غاذج و مختلفة . 


5 
اعنف © 


صّدّماتٍ جديدة 


فالمسرّعة الإلكتروستائيّة التي تحيل 
اسم مُخترعها 2 الاميركي » ادي عراف 8 
ملق طلقاتٍ خاطفة » تحت فارقي كموي 
يبلغ ملايين القلطات . 


االات الح ا ل ا 
الألكترونات » فتستعيل تورات أقلء ارتفاعاً ؛ 
الا أن رة اللر تات الاعف .فنا 
عدّة مرّات » في أثناء انطلاقها المستقم . 


هناك أخيراً المسرّعات المستديرة > الي 
ابتدع أولاها » عام 1984 » عالم أميركي 
آخر › هو( ارت لوواكس + فالجر مات 
هنا يُسرعها حَقلٌ كهربان » فيما يقودها 
حقل مغنطيسي > على مسار" لوبي ' الشكل . 
ر أن إمكانات هذا اها وة 2 
لا تتجاوز ٠١‏ مليون إلكترون = فلظ ¢ 
على اعتبار أن اليرّيئات» مى بلغت 
مثل هذه السرعة » وقحَتْ ضمن نطاق 
القوانين السب » وأمت كُتَلها بشكل مَلحوظ . 
والحال أن القذائف » عندما لا تو ف 


معالجة انقطاع هذا الزامن^ » ابتدِعَت 

المسرّعة شنک تلود وك (synchrocyclotron)‏ 

التي تبلغ طاقبّها مئات الملابين من الألكترونات 

الفلطية ؛ ثم المسرّعة: 9 سيكروتروت 6 
0 

حيث الجزيئات - وهي 

عادة بروتونات: - تتبع ضارا ديرا كل 


(synchrotron) 


= 


مسرّعة ستكروترون تسمح ببلوغ: طاقات مرتفعة جداً ‏ وتسمح بالتالي » بإثارة عدد كبير من الأحداث الَوويّة » وني جُملتها 
ابتداع الجزيئات ابتداعاً مصطنعاً . 


الاستدارة » سمح بتحقيق طاقاتٍ أرفع 
كثيراً » تبلغ عدّةَ مليارات من الألكترونات 
الفاطيّة + ما جل اولي اتقات التي 
2 د عمد 0 5 
تظهر في الأشمّة الكونية كلها تقريباً » أمراً 
هذا ونمل مرك « سكلى » عر 

: 

« ساتورن ) » وهو « سِنكروترون » تبلغ 


که 


فوته ماري إلكترون ح قلظ . آم المركز 
الاورني للبحوث لوي يي : 
فبمستوی ۲۸ مليازا : وي « بروخافن 3 
من الولايات المتحدة» مسرعة «سنكروترونية» 
يفره م مارا افا الروين > هقد .بلغو 
مرتية ۷ ملياراً ». بفضل مسرعة سر بوخزف) 


اي يبلغ قُطرَ حلقتها 45٠‏ متراً . 


جيف 4 


التفسير 
١‏ - الجزيئات : جمع جريئة : جز صغير. 
د القصف : الضرب الخاص بالمدفعية . 
- 2 
#- رابط يرابط في مكان : لازمه . 


۴ التحري : الببحث . مصدر !محري "اللقيقة : .بحث 


عنها . 
اة ذات الاتّجاه المستقيم . 
5 -مسار: من سار: ES‏ 
۷- زی : بشكل اولب » ترون الشكل . 
۸ -الزامن : الإتفاق في الزمن . 


الأسئلة 
١-ما‏ هي الجزيئات التي تشكّل نواة الذرّة ؟ 
* ما الذي يدور حول النواة ؟ 
٣‏ - كيف يتم فصل جزيئات التواة ؟ 
4 - أي جهاز يُستعمل في عمليّة الفصل هذه؟ 
و اذ کر افج من الشرعات + 
5 -أي نوع من المسرّعات هو الأقوى ؟ 
۷ا هي وة مسترعة « سكل » ؟ 
۸ا هي طاقة Ba‏ « سربوخوف ) ؟ 


ال جو الالكڪارون عيب 
قاد ة علىرؤيه الفبروسات واليزثيات 


6 ت 


ما كانت أفضل المجاهر البصريّة 
قادرةً على تكبير الأشياء اکر من ۲٠٠٠١‏ 
مرّة . ما اليوم » فان المجهرٌ الإلكتروني 
يُسمح بتكبير الأشياء حى حُدودٍ المليون 
4 و مل هذه الحدود» تظهرٌ 
اة اا بطر يبلغ نمانية أمتار » 
ويَظهرٌ اأرجال بقامة تبلغ ۰ كيلومتر ! .. 
بفضل هذا المجهر » » تكعف نة الان » 
عن َعقدها ا فاذا هي هله بعددٍ 
كبير من الُسيْمات التي نشل مُختيراتٍ 
معد عام اا و بفضله عدت 
الفيروسات' عينها مرثية بحجم اللحلايا 
الكبيرة » با فيها المروحة المزدوجة امذهلة " 
الي تحوي » ضمن توا اللخليّة » برناممج 
الوراثة بكا 


يعودٌ الفضل »> في فكرة 

لإكْترُوني » الى الفبزياني الَرنسي « لويس 
كرتان » ؛ وهي فكرة ترتكرٌ على نظريّات " 
« لويس دي بروغلي » في الميكانيكا المُوجيّة . 
فبالاستنادٍ الى هذه النظريّات » لا فرق 
أساياً بين البَصَريّات الضَوْئيّة» والبصّريّات 
الإلكرونّة . وإن صح ذلك» أمكن 
ناف اام عارك ی ل ما 

محل الور دف مق. الال رواگ 4 
فق لک محل العناضفر البَصرية العادية 
(أي عدّسات الزجاج ) أَجِهرَةٌ إلكتروستاتية 
أو مغنطيسيّة » تعمل في مجرى الإلكترونات 


عمل عدّسات الزرجاج ف اش البو 


0 كانت الج الالكتروية أقصرٌ 
كثيراً من الموجة الضوئيّة 4 انت باقن ا 
على القصل» أكبرٌ كثيراً > » وبالتالي 
کا اک الصورة اسم كثيراً اوا 


بالك کر ن الصو الي ي م الحصول. 


غلاا “قي هذه الشروط 4 مك أن 
يل يه ترف لاسي 


فوق : مراحل انقسام الخليّة كا رآها المجهر الإلكتروني . 

فبعد التعديل الذي يَطراً على الجسيمات اك E‏ تضاب 
الخليّة باختناق ينتهي بانفصامها الى خليتين جديدتين. ولا 
تلبت كل خليّ أن تعاني العمليّة الي عائتها الخليّة الأم »> فتنفصم 
وتعطي خليّتين جديدتين » وهكذا دواليك ... 


لقد خدت نة « تولوز » » مختبرها 
الحص فال يديره الاستاذ ٠ر‏ ا 
ذوبوي ١0‏ تحت رعانة لرک الوط 
ارت ا ا ا 
الإلكترونية في العالم . ففي هذه المدينة » 
يعمل جهازان عملاقان : يعمل الأول 


ا 


تحت توتر يلغ مّليون قلط ؛ ويعمل 
الثاني » الذي تم بناؤه وضبطّه عام 1559 + 
و هذا الخهاز, الاير كر وقد 
جهاز قائم حى اليوم . فمولُدته وأنبويه 
لألكتروني موضوعان ي حَوْضين يبلغ 
رهما ۸ أمتار » مليكين بغاز عازل مُضغوط . 
أا مود اجه ابالغ ا أمتار 
تقريياً > فيزن ۲۲ طناً. أَمّا العدسات 
لغنطيسيّة الجبّارة » اللازمة لتبْثيركة حزمة 
اکا يي اكت عر تقار 


إن هذا الجهاز الحديف 6 3 الباحثين 
من المضى قدا “ل السك كن E‏ 


المادة الخفىئ »> سواء كانت هذه الاذة 
اة أو ع ويُمَكنهم هكذا من 
العم في کراس العالم المتناهي الصِغر. 
ولقد وَضِعّت في « تُولوزه طريقة تسج 
عراقبة الأجسام لحي الصغرى » وهو أمر 
كان سيلا ی ما ملق ع ببب شرا 
المسيطر في داخل الجهاز» والذي تفجر 
الا الح . والواقع أن الخلايا 
توضع في غرفةٍ صغيرة معزولة تتو فيها 
شروط الحياة العادية . 


فا والح" جهن بالعتباطانق" 
کی اة العاملين يهنا ن خط 
الأشعّة السينيّة الشديدة الإختراق » والني 
تظهر على مستويات مختلفة من مسار 


الإلكترونات م 


التفسير 
١‏ - الفيروسات : جرائيم صغيرة جداً لا ثُرى بالمجاهر 
العاديّة . 
مدهل : عجيب لدرجة آله ا الوعي 
۳ - نظريّات : آراء لم تبت صحنها . 
٤‏ - لوحة فوتوغرافية : لوحة صالحة للتصوير الشمسي . 
ه - تبثير الصورة':. تركيزها ٠‏ ضبطُها . 
5-مفضى قُدُماً : اتقدّم . 
۷ خإحتياطات + إجراات وقاية اوحماية. 


الأسئلة 
١1-ما‏ هي حدود التكبير 8 المجهر البصري ؟ 
؟ دما م مجالات التكبير في المجهر الإلكتروني ؟ 
۴ - كيف تُرى الكريّة الحمراءٌ في المجهر الالكتروني ؟ 
a‏ ما ا 
ه-هاذا حل محل العدسات ني المجهر الإلكترولي ؟ 
5- بم اشتهرت مدينة تولوز؟ 


-أذكر فوائد المجهر الإلكتروني . 


بذ اک 


لهل عوك سم ميو الاصنشافات الصيرة 


ناريت مکی وقوه 


رسوم 
ترجة واعداد 


: ببا. بروبسات 
+ سهيل سمكاحة 


ولادة ' حضسازة 

١‏ _ من | ا ممطوع إلى سلنات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء ع ىالنار ٠‏ ولادة اللتابة 
۲ الماع مادَةَ سُمَافةٌ ٠‏ الدولاب اا ٠ه‏ طيارة الورت » اكمس لعبة بيطة 
*- آرت قياس الوقت ه٠‏ الور رطية الف ه الطرئات :سبل ا ھسال بين الشعوب 

* ”رط زائيات لعلف‎ ٠ المآم : س را ال الى دنيا العام‎ ٠ اليطرة على الممادث‎ ٤ 
الصابون والنظفات'لنا فس‎ ٠ السا ارب يصبي آل تناس الارض‎ ٠. مسالا ا ى ا مدظهار إلى المقراب‎ _ 0 
التَعَنِيّة تقوم باو تحدياتهنا الككبيرة‎ 

*- التعنة الائية والمطنة البوائة ٠‏ البارود ٠‏ الطباعة س عبر غ وبرع الاب قى 
۷- الأساىة اساريّة عة هدك ٠‏ البوصلة هطو قالكتفين :ن طقرالفس » ضاص لاريهقين 
۸ - ۰ دولاب سكال “ عد الآلات ا ماسبة الالترونية ٠‏ من المظلة إلى الرتابة » نرت إهرات الفراع 
٩‏ - التحرك على وسار ةس ضوار ٠‏ الور بن سيطرته على الى الصفم ٠‏ مزا الضفط . 
من الجردف اليَدَوية الى الضَمَاعَة 

" الآلة المارتية » س المآلبالئاري الاوبى الى الس اريه ه سن"الساحا “الى “الصاعقّة‎ ٠ 
... عا اانارة‎ ٠ س عربة ويو“ الؤارية إلى ستارائنا‎ ٠ ... المروصة وانطيان ا مدامة‎ -١١ 
. سار " نين" ٠ه صم والئطار إلى البالونات الفضالية‎ ٠ برت الالدَرَوسَايَةَ‎ ٠١ 
. الرتاهة الأول وديا‎ ٠ م الشسي الراك الى نول المياكة‎ ٠ » تلغاف ۰ رشاب‎ -۴ 
. اة الريك والقاطرة الطارية‎ ٠ عيراث التقاسف‎ . e طارية‎ ٤ 
الربيات ف الل‎ ٠ _علب احفزلات الي تمد با مديارات‎ ٠ * “السيتلوب‎ ۱ 


۱ اقلئات اسان ےھ ا + .. ه آله الياطهة ٠‏ عرسة التصورٍ لفت ع ىل سى . 
۷ لومة الزلوان الركبة  ٠‏ ررك التقہر جيل ملايييت استرات 5 تیو اض ٠‏ 


الحا مالم رجهه 

- الربناميت لياو والضسَاو ٠‏ عبض آبار النفطا ٠‏ سس الله الكاتبة إلى الطاب ص الانئكرونةٌ 
3 صناعة اليد ٠‏ الرينامو مولز التيار وال اتراي ٠‏ مناليلولويٍ الى اللرائن ٠‏ 
٠‏ اليل ديام يصع مله إن عبقيبة ٠"‏ الكلام النقول ب سرك ٠‏ الام والقّاطةًاللربائية 
-١‏ سللةالبرّد ٠ه‏ أريسن والمصباع اتراي ٠ه‏ س الشوتز عراف افاي ىالا نكَرّوموت 
1 جرة بار واروزة المطماط ٠.‏ عهماهرير ف اناو ٠‏ اشرب الشمة اس يقر السا فة 
۳- س الّستكوب الى اليدزا سكوب ٠‏ تيل لاصوات والصوّر ٠‏ وطواط يف بانآمالالرصبة 
314" كلك د زل كرح ص قراصة ٠‏ الاتصادات البعيدة الف ختق ل عا ی وهات الاير ٠‏ البيليئوزات 
ê‏ لار ٠‏ آنزت تولير العواصف ٠»‏ الصور اسوررة عل ىالشابثة الصغيرة . 


مِنَ الي : إلى القَضاء 

1 كاشفات ال مزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ ال كروي عون قاررة على رو الفردبات 
۷- الرارار الام ٠‏ س انزبينالقدم الها إن النفط العالية ٠‏ الفاعل النووئبف 
۸ الربنرستور والبزستورات . الاجريزءَ الفضالية ٠‏ الأزان ال یتو فوا طاقه لمن 


أزسوا القت التامر شرع م الككهراء . وطاق أو السقنالنخارية . 
والتاطيد والغواضّات الأول ٠‏ واه القت التاع عش الشورة الف اعية 
خن بخ کار کک والالتة .فا کک از لتر غات م شك رچ د 
م القَاطة وَاليَكّة التعيدان الاب » ومر التلغإف إت التصويّر 
الفتمبجى ٠‏ ومر اة إت اة . 
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